
 

在暖通空调设备行业，主要针对工业环境应用的专业空调对设备制造商的要求显得更为苛刻。广东申菱空

调作为这一领域的领先制造专家，早在 10 多年前便开始重视自动化控制技术在产品上的应用。在核心的设备

控制和上位监控部分，包括 PLC、显示屏和通讯模块等在内的自动化产品为保障申菱空调设备的可靠性、适应

性和先进性发挥了重要作用，自动化技术俨然已经成为了—— 

专业空调领跑者的领先选择 
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就中国整个暖通空调设备行业来看，伴随宏观经济的持续利好，行业发展速度较快，市场规模不断扩大，

据有关数据预计到 2010 年全行业工业生产总值、销售收入年平均增长率在 10%-20%之间，因此该行业也成为

一个国内国际多头竞争十分激烈的行业之一。另外，节能环保要求也对暖通空调生产提出了一定的挑战。数据

表明，建筑能耗在总能耗中所占的比例越来越大，而在建筑能耗里，用于暖通空调的能耗又占建筑能耗的

30%~50%。如果采用节能技术，现有暖通系统可以完全节能 20%~50%。这对解决日益尖锐的能源和环境问题有

着重要的意义。暖通空调行业目前纷纷迈上了节能环保的路线。 

创建于 1988 年的广东申菱空调设备有限公司，是集研发、制造、营销、工程安装和服务于一体的现代化

企业，主要致力于为行业用户提供大中型工业、商业、特种行业用空调产品以及系统的整体解决方案，目前已

经发展为目前国内规模最大、产品最齐全的专业空调设备生产企业之一。20 年来，申菱从最初仅仅依靠单元

式空调机在市场上千里走单骑，到目前的八大主系列四千多个品种征战沙场；从以前的产品销售覆盖不过方圆

百里到今天立足国内、服务世界；从寥寥数人跑订单到数百精英谋市场；从为生存而挣扎到为发展壮大而奔

忙；从自主知识产权的一片空白和单纯的模仿制造，到今天拥有多项实用新型专利技术，独家起草和参与起草

19 项国家和行业标准；从过去落后亏损的企业，转变成一个经济效益和社会效益双丰收的现代化企业。如今

的申菱拥有“博士后科研工作站”、“广东省企业技术中心”、“广东省特种空调工程技术研究开发中心”，

与国内知名高校和相关科研单位合作，成立了联合产业研发机构。近几年来，先后承担了“国家火炬计划项

目”、“广东省重大装备和重点领域创新项目”、“粤港关键领域重点突破项目”的研发，在自主知识产权方

面迈出了坚实的一步，并先后被广东省知识产权局和经贸委授予“专利试点企业”、佛山市知识产权局授予

“佛山市知识产权示范企业”。目前，申菱空调年销售额已经超过 7 亿元人民币，其中海外销售超过 20%，走

出了一条具有自己特色的专业化、特种化、国际化的创新道路。 



 

 

作为目前国内规模最大、产品最齐全的专业中大型空调设备生产企业之一， 申菱空调一直非常注重技术

创新，其每一项产品的推出，都要经历从客户方案选型到技术研发，再到最终的产品定型以及生产全过程。在

设计和生产过程中，电气自动化产品将为其提供电气连接、电路保护、自动控制、数据通讯、人机交互乃至调

速节能的一系列重要功能，是专业空调设备的核心部件，也是提升设备品质和效率的“杀手锏”。 

早在 1994 年，申菱空调的领导便注重电气自动化产品的使用，开始与国际品牌——西门子开展合作。

2008 年，其对西门子低压电气产品、变频器、PLC、HMI、通讯模块在内的电气与自动化控制产品的采购金额

已达到每年 900 多万人民币，采用自动化提升装备技术含金量，已经成为申菱空调的领先性战略选择。 

客户需求带来技术挑战 

        对于像申菱空调这样的设备制造商，各行业设备最终用户的需求提升使其不断面临挑战，而对于

像西门子这样的电气自动化供应商，帮助申菱空调应对这些挑战则是西门子的追求目标。 

        申菱空调是致力于提供工业行业的专用空调设备，包括冷水机组、屋顶式空调机、恒温恒湿空调

机、单元式空调机、洁净式空调机、除湿机、组合式空气处理机及其他空调末端设备，以及飞机地面空调机

组、地铁空调机组、船用空调、机车空调、高温环境空调、烟草专用空调、食品空调、造纸空调、涂装空调、

防爆空调等特种空调产品，主要在电力、冶金、化工、医药、电子、交通、食品、烟草和国防企业应用广泛，

通过对环境温度、湿度和洁净度等指标的控制，保障大型生产过程中的工艺环境、生产品质乃至生产安全问

题，而非一般民用中环境舒适的问题。所以，“用户对空调设备的可靠性要求是第一位的，其次是符合使用的

功能要求，然后是先进性，譬如会关注如何实现更多的节能降耗”，申菱空调设备有限公司潘展华总经理说，

“所以我们的产品在电气与自动化部分必须做到安全可靠，控制精确，能够可视化，操作简洁友好，而且可以

帮助空调设备节省电能。” 

        事实上，在日益苛刻的工业环境中，自动化技术的价值恰恰体现在帮助空调设备稳定可靠运行，

实现环境指标（如温度、湿度、风量、洁净度）的精确调节和控制，节能降耗，以及设备的智能监控、报警与

诊断维护方面，正如潘展华所说，“近四、五年来，由于用户的要求与自身的发展，我们开始强调自动化的进

步和突破，如今在申菱的产品中，50%－60％都需要用到自动控制系统。” 



 

     

申菱空调的设备电控箱 

 

专业空调自动化控制的实现 

        专业空调设备与通用空调相比，除了常规的制冷、制热功能，还有除湿、加湿、净化和除菌消毒等工

业应用要求，二者工作原理基本类似，主要由制冷压缩机、蒸发器、冷凝器、节流装置等组成的制冷系统，以

及风系统和电气控制系统等组成。就这类设备的核心控制部分而言，现在下位部分越来越普遍地采用由传感

器、PLC 和执行阀门构成的设备回路控制系统。而上位部分则更多地采用彩色触摸屏作为操作面板，以取代常

规的开关按钮、指示灯等器件，使控制柜面板显得更整洁、操作友好。在多台分布的空调设备场合下，可以进

一步采用 PROFIBUS-DP 等现场总线连接大中型 PLC，并在中央控制室进行集中监控和组态。 

 

基于网络的专业空调操作和监控系统展示图 

 



 

申菱空调的各类设备中，目前主要采用了一系列西门子自动化产品，并根据设备配置要求而又有所区别。

大致而言，设备的电控部分都要经过下面几个环节： 

首先通过空调系统末端和循环系统中的温度传感器、压力传感器及热电偶等，采集测量空间内的空气温

度、空气湿度，循环水流量，空调送风风速等参数，其中既有数字开关量也有少数模拟量信号，通过 RS485 串

行通信接口向西门子 S7-200CN PLC（CPU 222/224/224XP/226 CN）发送信号；PLC 控制器根据温度、湿度、压

力、压差等参数的控制要求，自动运行并确保控制精度，发出控制信号给比例调节阀等执行机构进行顺序动

作，控制风机转速、冷冻/冷却水泵、冷（热）水阀门开度和新风阀开度等，当参数超过允许范围时，能自动

产生报警信号，此外可对机组进行手动与自动切换，操作简便；在上位部分采用西门子 K-TP178 触摸屏和

WINCC 组态软件进行画面组态和实时监控，在现场就可通过设备面板实现状态显示、系统设置、模式选择、参

数设置、故障记录、负荷记录、时间日期、实时数据显示、负荷曲线与报表统计等功能，中文操作界面直观友

好。此外，维修人员可以核对系统安全报警历史记录，以及供日后维修参考的运行记录。 

 

申菱空调控制系统示意图 



 

 

西门子为申菱空调定制的多功能触摸式面板 

通过上述空调设备自动化控制以及其他诸如低压和变频技术的应用，申菱空调帮助其最终用户实现：机组

可靠运行，建筑内温湿度、洁净度、风速等环境条件全面掌控，当环境条件等因素发生变化时，可以对系统设

备的运行状态进行控制调节，实现节能优化，此外，还可以监测系统设备的运行状况，及时进行故障诊断和事

故报警，从而改善设备管理。 

 

 

西门子自动化解决方案完全满足申菱空调的需求 

潘展华总经理表示，“尽管目前申菱的科研投入已经达到年销售额的 5%～8％，并已在专业空调市场大概

占有 8%～10％左右份额。但今后申菱会更努力用先进电气自动化技术提升产品的可靠性和先进性，在行业专

业性方面提升一个更高层次，制定针对客户需求的综合解决方案，与西门子这样的国际自动化品牌合作，可以

做到更高的产品可靠性，更佳的通讯灵活性，真正为客户达到节省投资、性能保障、运行可靠性以及节能的目

的。” 


